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Jak rozdzielacze wytwarzane
metodami przyrostowymi

zmniejszaja zuzycie energii i emisje CO:

Rozdzielacze wytwarzane technika druku 3D z rdzeniem piaskowym zapewniaja
lepsza ochrone srodowiska w hydraulice przemystowej. Korzysci z optymalnie
zaprojektowanej geometrii wewnetrznej i zewnetrznej sa widoczne w catym
cyklu zycia produktu: od oszczednosci zasobow poprzez uproszczenie montazu
i serwisu po mniejsze zuzycie energii i ograniczenie emisji CO2 dzieki lepszej
jakosci procesow.



Zmiany klimatyczne nalezg do najwiekszych wyzwan
naszych czaséw. Przedsiebiorstwa przemystowe muszg
dzi$ tworzyé rozwiazania, ktére trwale zmniejszajg emisje
CO2. Hydraulika nowej generacji oferuje trzy gtéwne
czynniki zapewniajace lepsza ochrone srodowiska:
zmniejszenie zuzycia energii, ptynu i materiatu.

Jesli chodzi o rozdzielacze, to kluczem do zwiekszenia
sprawnosci energetycznej i oszczednosci zasobow jest
stosowanie przyrostowych technologii produkcji. Za
pomoca tych technologii geometrie wewnetrzng

i zewnetrzng mozna projektowac z wieksza swoboda niz
dotychczas. Pozwala to na tworzenie systeméw ze
zoptymalizowanym przeptywem i zintegrowanymi
funkcjami, doskonale dopasowanych do konstrukcji
maszyny. W hydraulice przemystowej stosowane sg
gtéwnie dwa typy produkcji przyrostowej: selektywne
przetapianie laserowe (SLM) i drukowanie posrednie
technika opartg na rdzeniu piaskowym. Najczesciej
stosowang metoda produkcji rozdzielaczy jest druk 3D
z rdzeniem piaskowym. Wiecej informacji na ten temat
zamieszczamy ponizej.

Przed rozpoczeciem drukowania rozdzielacza technika 3D
z rdzeniem piaskowym producent oblicza optymalnag
geometrie wewnetrzng, wykorzystujac symulacje
przeptywu. Dzieki symulacji CFD (ang. Computational
Fluid Dynamics - obliczeniowa mechanika ptynéw) mozna
lepiej przeanalizowac poszczegdlne przeptywy

i dowiedziec sie, jak unikna¢ kawitacji i strat cisnienia
przy ograniczeniu do minimum zuzycia materiatéw, tak
aby osiagnaé optymalna sprawnos¢ energetyczng

i przedtuzyc¢ okres eksploatacji urzadzenia. Rownoczesnie
w symulacji tej brane sg pod uwage zintegrowane funkcje
i umiejscowienie potgczen.

Aby jeszcze bardziej zmniejszy¢ wage urzadzenia i ilos$c
materiatu potrzebng do jego wytworzenia, a takze utatwic
instalacje systemu w maszynie, przeprowadza sie rowniez
optymalizacje geometrii zewnetrznej. W rezultacie
oszczednos$c zasobow obejmuje caty cykl eksploatacji
zycia produktu: od wytwarzania poprzez uzytkowanie po
recykling.

W kolejnej fazie drukarka 3D tworzy negatyw rozdzielacza
w cienkich warstwach o grubosci 280 mikrometrow. Ten
model rdzeniowy stuzy do odlania surowego bloku, w
ktérym sg maszynowo umieszczane gwinty

i powierzchnie uszczelniajace.
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A Wewnetrzna geometria bloku
sterujacego zoptymalizowana pod
katem przeptywu.

W przypadku wytwarzania pojedynczych blokéw
kontrolnych zaletg drukowania 3D z rdzeniem
piaskowym jest z jednej strony, zwiekszenie
sprawnosci energetycznej, z drugiej - zmniejszenie
zuzycia zasobow. Ponadto technika ta oferuje
uzytkownikom inne atrakcyjne korzysci, takie jak
wieksza funkcjonalnos¢ i prostota montazu. Jest to
mozliwe dzieki wiekszej swobodzie projektowania,
jaka zapewnia wytwarzanie przyrostowe.

W pordéwnaniu z tradycyjnymi procesami, mozna
odlewac o wiele bardziej ztozone formy, np. kanaty
o0 zmiennej srednicy.



1. Wieksza wydajnos$é podczas montazu, eksploatacji i
serwisowania

Dzieki swobodzie projektowania oferowanej przez technike
druku 3D z rdzeniem piaskowym mozna utworzyé
geometrie zewnetrzna, ktora umozliwi lepsze dopasowanie
rozdzielacza do matych przestrzeni w instalacjach. Utatwia
ona réwniez montaz i serwis. W fazie konstrukcji wszystkie
potaczenia sg precyzyjnie pozycjonowane z myslg o ich
optymalnej dostepnosci.

Projekt wewnetrzny skupia sie na optymalizacji przeptywu.
W wyniku symulacji CFD optymalizowana jest geometria
wewnetrzna. Straty cisnienia i kawitacja sa ograniczone do
minimum, podczas gdy mniej martwych przestrzeni
oznacza lepsza jakos¢ sterowania. Dzieki tej wiekszej
swobodzie projektowania mozna uniknac
przekierowywania kanatéw pod katem prostym. Wszystko
to ostatecznie polepsza jakos¢ procesow.

2. Zintegrowane funkcje

Dzieki swobodzie projektowania geometrii wewnetrznej

i zewnetrznej takie komponenty, jak filtry lub akumulatory,
ktore zwykle byty instalowane odrebnie, mozna podtaczyc
bezposrednio do bloku nawet w bardzo wymagajacych lub
ciasnych przestrzeniach instalacyjnych. W przypadku
orurowania pozwala to nie tylko zaoszczedzi¢ czas

i materiaty, lecz réwniez zmniejsza ryzyko wycieku,
poniewaz otwory pomocnicze i zaslepki gwintowe nie s3
juz potrzebne.

3. Mniej materiatow, mniejsza waga

Podczas wytwarzania rozdzielaczy technika drukowania 3D
z rdzeniem piaskowym zuzywa sie co najmniej o 1/3 mniej
materiatow w poréwnaniu z technika tradycyjng. Oznacza to
nie tylko oszczednos¢ zasobow, lecz réwniez mniejsza
wage urzadzenia, ktora utatwia jego transport i montaz.
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Silne ugiecie i
przyspieszenie z
powodu ostrej
krawedzi i nagtego
zwezenia.

Ptynne przejscie w

kierunku i $rednicy

zmniejsza predkosc¢
i przyspieszenie.

A Symulacja CFD w celu
obliczenia optymalnych
warunkoéw przeptywu.



Ile energii mozna zaoszczedzi¢? O ile
zmniejszy¢ emisje CO:?

Nastepujacy przyktad pokazuje, o ile mozna
zmniejszy¢ zuzycie materiatu i energii oraz
emisje CO2 w wyniku drukowania 3D

z rdzeniem piaskowym:

Rozdzielacz wytworzony technika druku 3D

z rdzeniem piaskowym wymaga o ok. 50 kg
mniej materiatu niz wyprodukowany w sposob
tradycyjny. Mniejsza ilos¢ materiatu
wykorzystana w odlewie oraz wynikajgca z niej
redukcja zuzycia energii powoduje zmniejszenie
emisji CO2 podczas produkcji o ok. 130 kg,

tj. w przyblizeniu o jedna trzecia.

A Przy 3000 godzin pracy w ciagu roku taczna
oszczednos¢ energii wynosi 740 kWh, a emisja
CO2 zmniejsza sie o okoto 450 kg na rok, co
odpowiada przejechaniu przez samochéd
okoto 3000 km.

Dowiedz sie wiecej o zréwnowazonym rozwoju:
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Wielkosc¢ ta jest porownywalna z emisja
samochodu zasilanego paliwem kopalnym, ktory
przejechat 1000 km.

W fazie operacyjnej rozdzielacz wymaga mniej
energii elektrycznej dzieki geometrii
wewnetrznej ze zoptymalizowanym przeptywem,
minimalng réznica cisnien (wskaznikiem Ap)

i niska emisjg hatasu. Po 3000 godzin pracy
taczna oszczednosc¢ energii kumuluje sie do

740 kWh, co oznacza zmniejszenie emisji CO2 o
okoto 450 kg. Odpowiada to emisji samochodu,
ktory przejechat okoto 3000 km.


https://www.boschrexroth.com/pl/pl/connected-hydraulics/formularze/trzy-dzwignie-zrownowazonego-rozwoju-1.html

Czy ta inwestycja jest optacalna?

Dzieki zmniejszeniu zuzycia energii w fazie operacyjnej
rozdzielacze produkowane technikg druku 3D z rdzeniem
piaskowym zwykle przynoszg zwrot z inwestycji po ok. 3,5
roku. Pozniej uzytkownik osigga biezace oszczednosci.
Jesli korzysci z systemu uzasadniajg inwestycje, mozna
skorzystac z atrakcyjnej opcji, jaka jest modernizacja
istniejacych juz urzadzen poprzez instalacje rozdzielaczy
wykonanych technika przyrostowa. Pozwala to nie tylko
zmniejszy¢ zuzycie mocy i emisje CO2, lecz rowniez
znacznie usprawnic¢ procesy.

Zawsze jednak zaleca sie ocene poszczegolnych
elementow, takich jak rozdzielacze, z perspektywy catego
uktadu. Generalnie mozliwosci zaoszczedzenia energii

i obnizenia emisji CO2 s3 najwieksze wtedy, gdy uktad
jest modernizowany w catosci. Dotyczy to zaréwno
nowych projektow, jak i modernizacji systemow juz
istniejgcych. Rownie waznym komponentem sg w tym
przypadku napedy o zmiennej predkosci obrotowej, ktore
umozliwiajg generowanie mocy na zgdanie. Wiecej
informacji na ich temat mozna znalez¢
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Wraz z innymi innowacyjnymi rozwigzaniami,
rozdzielacze produkowane technika druku 3D

z rdzeniem piaskowym stanowig wazng czesc
nowoczesnych przemystowych systemow
hydraulicznych. Potraktowane jako inwestycja
w technologie i ochrone srodowiska, przynosza
one korzysci na wszystkich etapach cyklu zycia.
Podczas gdy geometria wewnetrzna
zoptymalizowana za pomoca symulacji CFD
zmniejsza zuzycie energii, geometria zewnetrzna
zaprojektowana z mysla o zaoszczedzeniu
miejsca pozwala zmniejszy¢ ilos¢ potrzebnego
materiatu. Obie geometrie prowadza do
zmniejszenia emisji CO», utatwiaja
manipulowanie urzadzeniem i polepszaja jakosé
procesow.

W ramach koncepcji Connected Hydraulics firma
Bosch Rexroth oferuje petng game rozwiazan
umozliwiajacych zaoszczedzenie zasobow

i zwiekszenie sprawnosci energetycznej. Kazdy,
kto chce osiggnac najlepsze rezultaty

i najszybszy zwrot z inwestycji, moze sie
zapoznac z kluczowymi czynnikami, ktére mu to
utatwia, i przekonac sie o ich skutecznosci.

Dodatkowe materiaty:


https://apps.boschrexroth.com/rexroth/de/connected-hydraulics/produkte/sytronix/#whitepaper2
https://apps.boschrexroth.com/rexroth/de/connected-hydraulics/nachhaltigkeit/#whitepaper1
https://apps.boschrexroth.com/rexroth/de/connected-hydraulics/nachhaltigkeit/#whitepaper2
https://apps.boschrexroth.com/rexroth/de/connected-hydraulics/
https://2022461.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/2022461/DCEE-PL/Connected_hydraulics/ECO-BOOSTER_Bosch_Rexroth.pdf
https://2022461.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/2022461/DCEE-PL/Connected_hydraulics/Mniejsze_zuzycie_energii_mniej_halasu_nizsze_koszty_Bosch_Rexroth.pdf
https://2022461.fs1.hubspotusercontent-na1.net/hubfs/2022461/DCEE-PL/Connected_hydraulics/Zrownowazony_rozwoj_trzy_dzwignie_Bosch_Rexroth.pdf
https://www.boschrexroth.com/pl/pl/connected-hydraulics/



