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Analiza predykcyjna
i optymalizacja utrzymania ruchu

Definicja, kontekst i efekty

Niska jakos¢ produktu spowodowana awariami komponentoéw czy zaktécenia w produkcji wynikajace z dtugich
przestojow - w dobie sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego to juz przesztos¢. Jak mozna zoptymalizowa¢
utrzymanie ruchu i jak przektada sie to na codzienna produkcje, dowiesz sie w czwartym artykule przegladowym
poswieconym tematowi predykcyjnego utrzymania ruchu.

< 01 Kompetencje ODiN obejmuja
‘ uczenie maszynowe oraz wiedze
ekspercka

CO OZNACZA OPTYMALIZACJA UTRZYMANIA RUCHU | DLACZEGO JEST ISTOTNA?

Optymalizacja utrzymania ruchu polega na usprawnieniu prac konserwacyjnych w zaktadzie na trzy sposoby. Dotychczas
czasochtonne i kosztowne procesy konserwacyjne sg skracane, co pozwala zaoszczedzi¢ pieniadze i zasoby. Jest to moz-
liwe dzieki wczesniejszemu planowaniu dziatan konserwacyjnych. W szczegdlnosci mozna skrécic¢ czas przestoju maszyny,
co powoduje mniejsze zaktdcenia w produkcji.

Poprawa moze takze oznacza¢ — w zaleznosci od systemu — optymalizacje pracy redundantnej, dzieki czemu awaria
maszyny moze zostaé catkowicie uniknieta poprzez wczesniejsze wtaczenie komponentu zapasowego. Skutkuje to
oszczednosciami kosztéw zarowno dzieki zmniejszeniu czasu przestoju, jak i poprzez przeprowadzenie remontu fabrycz-
nego zamiast zakupu nowego komponentu. Istotng zaletg jest réwniez oszczednos$¢ czasu, zapewniona przez szybsza
dostepnos¢ zregenerowanego komponentu, poniewaz klient nie musi oczekiwaé dtugich terminéw dostawy. Trzeci
aspekt, ktory mozna zmieni¢ w obszarze utrzymania ruchu, to modyfikacja konserwacji cyklicznej, ktora jest zastepowana
dziataniami opartymi na stanie technicznym maszyny. Pozwala to operatorowi maszyn na przeprowadzanie bardziej efek-
tywnej, a tym samym bardziej optacalnej konserwacji.
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A 02 Konserwacja cykliczna a konserwacja oparta na stanie technicznym dzieki analizie predykcyjnej

Thomas jest kierownikiem utrzymania ruchu i wraz ze swoim zespotem odpowiada za ptynnosc¢ produkcji w zaktadzie
w Monachium. Piecioosobowy zespdt konserwacyjny posiada juz wieloletnie doswiadczenie zawodowe w zakresie

hydrauliki, mechaniki i elektroniki istniejgcych maszyn.

Thomas jest obecnie zadowolony ze swoich pracownikow.
Dzieki wieloletniemu doswiadczeniu wszelkie awarie sg
usuwane mozliwie jak najszybciej poprzez identyfikacje
usterek, zamawianie czesci zamiennych i ich montaz. Jed-
nak kierownik produkcji ciggle naciska, skarzac sie na
spadajacy jakos¢ produktow spowodowang uszkodzonymi
komponentami oraz na nieplanowane i dtugie przestoje
zaktadu podczas prac konserwacyjnych. Producent moze
jedynie z wyprzedzeniem zaplanowac cykliczne, kwartalne
przeglady konserwacyjne, jednak nieplanowane przestoje
miedzy tymi dziataniami stajg sie coraz czestsze i dtuzsze,
poniewaz zespot Thomasa jest czasami niedostatecznie
obsadzony, a jego sktad nie zostanie powigkszony

o nowych specjalistow.

Jesli dojdzie do awarii, zespot Thomasa zostaje o tym
poinformowany, po czym dostepni pracownicy sprawdzaja
maszyne. Gdy usterka zostanie wykryta — co w najgorszym
wypadku moze zajac kilka godzin — zamawiana jest odpo-
wiednia cze$é¢ zamienna u dostawcy. Jej dostawa moze
potrwac kilka tygodni, w zaleznosci od dostepnosci. W tym
czasie produkcja na danej maszynie nie moze by¢ kontynu-
owana, co powoduje znaczne straty.

Thomas zorganizowat jednak swoj zespot w mozliwie
najlepszy sposob i nie moze wptynac na czas dostawy
czesci zamiennych. Pojawia sie wiec pytanie: jak wcigz
moze optymalizowac utrzymanie ruchu?

Utrzymanie ruchu mozna zoptymalizowac poprzez podejmowanie krotkoterminowych dziatan dostosowanych do stanu
maszyny. Wymaga to systemu, ktéry umozliwia analize predykcyjna, na przyktad przy pomocy algorytméw uczenia maszy-
nowego. Takie rozwigzania, jak ODiN firmy Bosch Rexroth, pomagajg operatorowi maszyny w wczesnym planowaniu
dziatan konserwacyjnych. Jest to jednak mozliwe tylko poprzez podtgczenie maszyn lub systemow w celu zbierania i ana-
lizowania danych. Analiza wyprzedzajagca awarie jest wiec mozliwa wytacznie dzieki wykorzystaniu danych maszynowych.
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JAK UZYSKAC DANE DO WIARYGODNEJ
PROGNOZY?

W tym celu maszyny, ktére majg by¢ monitorowane, musza
najpierw zosta¢ wyposazone w odpowiednie czujniki, aby
mogty zbierac istotne dane z maszyny do analizy. Dane te
sg nastepnie tymczasowo przechowywane i wstepnie
przetwarzane w bramce |oT, az w koncu zostang przestane
do chmury. Tam odbywa sie analiza zebranych danych
maszynowych. Analiza ta stuzy przetwarzaniu ztozonych
zaleznosci, ktore sg trudne do zrozumienia dla cztowieka,
i przeksztatcaniu ich w informacje istotne dla decydenta.
Ostatecznie, gdy system wykryje odchylenie, odpowie-
dzialny za diagnoze stanu maszyny i zalecenie odpowied-
nich dziatan pozostaje ekspert ludzki.

A 03 Wymagania wstepne dla optymalizacji utrzymania ruchu
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Jezeli w tym procesie uczestniczy dostawca ustug, taki jak
Bosch Rexroth, eksperci przygotowuja rekomendacje dla
swojego klienta, ktoéry samodzielnie decyduje o ich wdroze-
niu. W zaleznosci od rodzaju umowy wdrozenie jest reali-
zowane przez dostawce ustug lub przez samego klienta.

Wszystkie te dane oraz doswiadczenie zdobyte w trakcie
procesu analizy pomagajg w ciggtym doskonaleniu narze-
dzia analitycznego. Im wiecej danych zostanie udostepnio-
nych systemowi do ,uczenia sie”, tym bardziej ,inteli-
gentny” sie staje, a w przysztosci decyzje mogga by¢
podejmowane szybciej i precyzyjnie;j.

Q@a

JAK OPTYMALIZACJA UTRZYMANIA RUCHU PRZEJAWIA SIE W CODZIENNEJ PRODUKCJI?

Jezeli dane maszynowe zostaty zebrane, przeanalizowane przez system i ocenione przez eksperta, to w przypadku
umowy serwisowej (takiej jak ODiN) osoba kontaktowa generuje rekomendacje konserwacyjng dla klienta. Klient nastep-
nie sam decyduje o jej wdrozeniu. Inne rodzaje uméw serwisowych, takie jak umowa na zarzadzanie czesciami zamien-
nymi — obejmujaca magazyn czesci u dostawcy lub dostawe komponentu w maksymalnie 24 godziny — oferuja firmie
dodatkowe korzysci, umozliwiajac petne wykorzystanie optymalizacji utrzymania ruchu dzieki analizie predykcyjnej.
Dzieki temu operator maszyny moze wykonywac¢ konserwacje opartg na stanie technicznym, skracac¢ przestoje maszyn

i minimalizowac zaktécenia w produkcji.
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Kierownik produkcji wskazat Thomasowi cyfrowe rozwigzanie — ustuge analizy predykcyjnej, ktéra ma wspomaoc jego
zespot w utrzymaniu ruchu. Jednak Thomas jest sceptyczny co do tego, w jakim stopniu moze to faktycznie pozytywnie
wptynac na jego prace.

Podczas rozmowy handlowej z pracownikiem Bosch Rexroth dowiaduje sie, ze firma oferuje rozwigzanie analityki predyk-
cyjnej dla swoich produktéw hydraulicznych. Zainteresowany, Thomas zapisuje sobie zalety tego systemu.

ODiN firmy Bosch Rexroth
Analiza predykcyjna

» Analiza danych maszynowych za
pomoca technologii czujnikéw —
bramka loT — chmura (wazne!)
Terminowa organizacja mojego zespotu

vy

Wczesne zamawianie czesci
zamiennych zaraz po wykryciu usterek
Btad zostat juz wykryty przez system

- mozemy doktadnie zbada¢ maszyne

Krotsze przestoje

bl

Bardziej efektywna praca mojego
zespotu

Optymalne wykorzystanie wydajnosci
Mniejsze zaktdcenia w produkgji

L4

CCLLITELLTILII I

To rozwigzanie radykalnie zmienito codzienng prace Thomasa i jego zespotu.

Po zastosowaniu i przetestowaniu przez Bosch Rexroth odpowiednich czujnikéw, Thomas juz dwa miesigce pozniej otrzy-
mat ostrzezenie, ze pompa hydrauliczna jest uszkodzona i prawdopodobnie catkowicie przestanie dziata¢ w ciggu dwdéch
tygodni. Natychmiast zamowit cze$¢ zamienng firmy Bosch Rexroth i zorganizowat dwdéch swoich technikow serwisowych,
aby wykonali konserwacje w sobote za osiem dni.

Pompa zostata wymieniona w ciagu jednej godziny, co oznacza, ze produkcja zostata jedynie nieznacznie zaktécona

w weekend.

Dzieki temu firm, w ktdérej pracuje Thomas, moze przeprowadzaé prace konserwacyjne efektywnie i w sposéb zoptymali-
zowany, oszczedzad czas i koszty podczas przestojow, zmniejszac ilos¢ odpadow produkcyjnych, a w efekcie poprawiac
swojg konkurencyjnos¢ na rynku.
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