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Big Data & uczenie maszynowe

Codziennie na catym swiecie powstaje ponad 2,5 kwintyliona bajtéw danych. 90% wszystkich danych na swiecie
zostato wygenerowanych w ciggu ostatnich dwoch lat. Ilos¢ powstajacych danych bedzie w przysztosci stale rosnac,
dlatego musimy nauczy¢ sie radzi¢ sobie z tak ogromnymi zbiorami informacji. Dzieki odpowiednim narzedziom
mozemy te zréznicowane dane przechowywac, zarzadzac¢ nimi i je analizowaé. W niniejszym dokumancie dowiesz sie,
jak definiuje sie Big Data i uczenie maszynowe oraz w jaki sposdb sa one ze soba powigzane.

Coraz wiecej inteligentnych maszyn realizuje zadania, automatyzujac procesy, funkcje i systemy, na podstawie ktérych
mozliwe jest podejmowanie decyzji. Wykorzystanie tych maszyn generuje ogromne ilosci danych. Tradycyjne metody
przechowywania i przetwarzania danych okazuja sie niewystarczajgce do zarzadzania tak ztozonymi systemami — nie-

zbedne stajg sie nowoczesne narzedzia. Dodatkowo, ze wzgledu na rosngcg ztozonosc systemow, klasyczne podejscia

analityczne, np. oparte na regutach, nie zapewniaja juz petnego zrozumienia proceséw. W zwiazku z tym kluczowe zna-
czenie zyskujg nowoczesne technologie, takie jak Big Data i uczenie maszynowe, umozliwiajgce skuteczne gromadzenie,
analize i wykorzystanie danych w procesie podejmowania decyzji.
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Big Data jest kluczem do zarzadzania ogromnymi ilosciami
danych, ktore wykraczajg poza mozliwosci tradycyjnych
aplikacji do przetwarzania danych. Chodzi tu jednak nie
tylko o samga objetos¢ danych — istotne sg réwniez ich
réznorodnosé i szybkos$é powstawania. Tego typu danych
nie da sie efektywnie obstuzy¢ przy uzyciu tradycyjnych
baz danych, ktére nie sg wystarczajgco elastyczne ani nie
dysponuja odpowiednig wydajnoscig. Stosowane narzedzia
programowe do przechowywania i przetwarzania takich

danych sg bardzo zréznicowane i w duzej mierze zalezg od
konkretnego przypadku.

Aby odwzorowac ztozone zachowanie maszyn, nalezy
gromadzi¢ dane o wysokiej rozdzielczosci. Poniewaz
zmienno$¢ wzorcow danych w normalnych i nieprawidto-
wych warunkach pracy jest duza, konieczne jest przecho-
wywanie danych w jednym, centralnym miejscu. Pozwala
to na rozpoznawanie powtarzajacych sie zdarzen, na przy-
ktad w celu wykrywania stanow awaryjnych maszyn. Jed-
noczes$nie ogromna ilos¢ danych stanowi podstawe do
opracowywania przysztych ustug i modeli biznesowych

w ramach Internetu Rzeczy (loT).

Torikka Tapio, Ustuga analizy predykcyjnej | Bosch Rexroth AG 1



Uczenie maszynowe (Machine Learning) jest metodologia
z obszaru sztucznej inteligencji, ktéra polega na rozwigzy-
waniu problemow w sposéb posredni, na podstawie
danych przyktadowych, w przeciwienstwie do bezposred-
niego rozwiazywania problemow za pomocg wczesniej
zaprogramowanych regut. Dzieki temu mozliwe jest rozwia-
zywanie problemow, ktére sg trudne lub wrecz niemozliwe
do opisania w sposob analityczny. Podstawowym warun-
kiem stosowania uczenia maszynowego sg dane przykta-
dowe.
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Rozréznia sie przy tym uczenie nadzorowane i nienadzoro-
wane. Uczenie nadzorowane dziata w oparciu o dane
referencyjne, ktore zostaty przypisane do wczesniej zdefi-
niowanych kategorii (np. dobre lub zte). W przypadku
uczenia nienadzorowanego nie ma wczesniej zdefiniowa-
nych kategorii, a algorytm uczenia maszynowego automa-
tycznie grupuje dane w podobne klastry.

Aby wykrywac¢ anomalne wzorce w danych pomiarowych, ktére moga wskazywac na stany awaryjne maszyn podczas ich
pracy, stosuje sie uczenie nienadzorowane. W trakcie procesu uczenia tworzy sie model na podstawie danych przyktado-
wych, ktéry po wprowadzeniu zarejestrowanych danych pomiarowych daje odchylenie od modelu. Dane przyktadowe sg

przekazywane do algorytmu uczenia maszynowego. Tworzony jest zwarty, matematyczny model tych danych. Faza uczenia
rozpoczyna sie od losowego modelu. Poprzez ciagte, niewielkie dostosowania parametréw modelu podczas fazy uczenia
minimalizowana jest réznica miedzy przewidywaniami modelu a danymi treningowymi.

Machine Learning Model

Gdy ostatecznie zostanie znaleziony
zestaw parametréw, ktory daje dobre
prognozy i odpowiada rzeczywistemu
zachowaniu maszyny, model z odpowied-
nimi parametrami moze zosta¢ zapisany
i wdrozony. W fazie produkcyjnej biezace
dane maszyny sg poréwnywane z mode-
lami treningowymi. Jesli odchylenie od
znanych danych referencyjnych jest nie-
wielkie, anomalia zostaje wykluczona,

a produkcja trwa dalej.
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Uczenie maszynowe pomaga zmniejszy¢ naktad pracy recznej w zastosowaniach predykcyjnego utrzymania ruchu, elimi-
nujac koniecznos¢ ustalania progéw dla poszczegdlnych sygnatdw czujnikow oraz upraszczajac skomplikowane dane
wejsciowe z czujnikow do kilku kluczowych metryk opisujacych zachowanie maszyn. Dzieki temu operatorzy maszyn
moga szybciej uzyskiwac¢ dostep do istotnych informacji, wykrywac nietypowe zachowania maszyn i planowa¢ niezbedne

prace konserwacyjne z wyprzedzeniem.
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Firmy Bosch, Cloudera i Bosch Rexroth wspotpracuja ze
sobg, aby oferowad klientom kompleksowe rozwigzania

w zakresie predykcyjnej konserwacji. Kazdy z partneréw
koncentruje sie przy tym na swoich kluczowych kompeten-
cjach, aby osiggnaé jak najwieksze korzysci. Bosch dostar-
cza odpowiednig infrastrukture, ktéra stanowi fundament
systemu. Dziat IT Bosch zapewnia odpowiednig i bezpro-
blemowa prace serweréw oraz platformy.

Cloudera, jako wiodacy dostawca platform Big Data, posiada niezbedna wiedze, aby udostepni¢ odpowiednia platforme,
ktora jest obstugiwana przez CoC (Center of Competence). Dzieki temu Bosch Rexroth mogt skupic¢ sie na opracowaniu
odpowiedniej aplikacji jako ustugi dla klienta, ktora ostatecznie zostata stworzona w ramach ODiN.
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